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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas nporpamma yae6HOro Kypca «Heopranuueckas xumus» Ui 8 Kiacca COCTaBlieHa Ha
ocHoBe [IpumepHoOil mporpammbl OCHOBHOrO 001Iero oOpa3oBaHHUS MO XUMHUU U aBTOPCKOM
IPOrPaMMBI O.C.I'abpuensna, COOTBETCTBYIOILEH ®denepanbHOMY KOMIIOHEHTY
['ocynapcTBeHHOro cTaHaapTa oOmero oOpa3oBaHusi U JONYIIEHHOW MUHUCTEPCTBOM
obpaszoBanus u Hayku Poccutickoii @eneparuu (M.: Ipoda, 2010 r.).

ABTOpPCKOW TporpaMMe COOTBETCTBYeT yueOHuK: «Xumusa 8 kmacey. O.C.I'abpuensH -
pexoMeH10BaHO MuHHCTEpCTBOM 00pazoBanus U Hayku P® / 17-e u3ganue, nepepaboTaHHOE —
M.: ipoda, 201 1r. ITporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 4aca B HE/ICIIO).
Beck TeopeTnueckuil matepuan Kypca XMMUU JJIsI OCHOBHOM IIKOJIBI pacCMaTPUBACTCS

Ha MEpPBOM roay OOy4YeHHSs, YTO IMO3BOJISIET ydalIMMcsi 0ojiee OCO3HAHHO U TIyOOKO H3YYHTh
(dakTHUecKuii MaTepual — XHMHUIO 3JEMEHTOB M WX coeauHeHwid. Hapsmy c¢ »TuM Takoe
MIOCTPOEHHWE NpPOrpamMMbl JAaeT BO3MOXXHOCTb pPa3BUBaTh IOJIYYEHHBIE IE€PBOHAYAIBHO
TEOpPETUYECKHE CBEACHUS Ha OoratoM (aKTUYECKOM Marepuajge XUMHH 3JIeMEHTOB. B
pe3yNbTaTe BBIUTPHIBAIOT 00€ COCTaBIAIONINE Kypca: U Teopus, U ¢akTel. [Iporpamma nmoctpoena
C YYETOM peajln3allii MEXIPEIMETHBIX CBA3€H ¢ KypcoMm (QU3uMKM 7 Kiacca, /i€ U3y4daroTcs
OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHHHM MOJIEKYJI U aTOMOB, M Omoioruu 6—9 KiaccoB, rie aaercs
3HAKOMCTBO C XMMHYECKON OpraHu3alueil KJIeTKU U IpoueccamMu oOMeHa BemiecTB. OCHOBHOE
coJlep’KaHue Kypca XMMHUU 8 KJlacca COCTAaBJISIOT CBEICHUS O XMMHUYECKOM dJeMeHTe U (popmax
€ro CyIleCTBOBAaHUS — aroMmax, M30TONAaX, HOHAX, IPOCTBIX BEIIECTBAX U BaKHEUIIMX
COEIMHEHUX AJIEeMEHTa (OKCUIaX U IPYruX OMHAPHBIX COCAMHEHMSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUIX U
COJISIX), O CTPOEHUHU BelleCcTBAa (TUIOJIOIMM XUMHYECKHX CBS3€il M BHJAX KPUCTAINIMYECKHX
PEIIeTOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX TPOTEKAHUS PEAKIMM U UX KJIacCU(UKALIUU.

[IporpaMmma Kypca TMOCTpO€Ha II0 KOHILIEHTpUUYECKON KoHuenuuu. OcoOEeHHOCTH
POrpaMMbl COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTH BBICOKHI TEOPETHUYECKUW YpOBEHb U CHAENaTh
o0ydeHrne MakCUMalIbHO pa3BuBaroluM. [103TOMy Bech TeopeTHUecKHil MaTepuan Kypca XuMUU
paccMaTpuBaeTCcs Ha MEPBOM roay OOydeHHs, YTO IMO3BOJSET Oojieeé OCO3HAHHO U TIIYOOKO
U3YYUTh (PAKTUYECKHI MaTepHall — XMMHUIO DJIEMEHTOB M UX COCTMHECHUH.

Takoe mocCTpoeHHME MpOorpaMMbl  JaeT  BO3MOXKHOCTb  Pa3BUBaThb  IIOJIYYEHHBIE
NepPBOHAYAJIbHO MOJIYYEHHbIE 3HAaHUS HAa 00raToOM NMPAaKTUYECKOM MaTepHare.

H3yuenue xumuu Ha cmynenHu OCHOGHO20 00uie20 00pA306aHUA HANPAGIEHO HA
oocmudicenue cnedyriouux yeaei:

° OCBOEHHE BAa)KHEHIIUX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOMH
CUMBOJIUKE;
° OBJIaJIecHHEe YMEHUSIMM HAOJI0/IaTh XWMHYECKHE SIBICHHS, MPOBOJAUTh XUMHUYECKUN

HKCHEPUMEHT, MPOU3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYN BEUIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

° Pa3BUTHUE TTO3HABATCIIbHBIX MHTEPECOB W MHTCIIIICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mmponecce
MPOBEACHUSA XMMHUUYCCKOI'O JKCIICPUMEHTA, CaAMOCTOATCIBHOIO HpI/IO6p€TGHI/I$[ 3HAHUI B
COOTBCTCTBHUH C BOSHHUKAIOIIUMH XN3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

o BOCIIMTAHME OTHOIICHHS K XHMHUU KaK K OJAHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00IIle4eI0BEYECKON KYIbTYPHI;

. NpUMeHeHUe TMOJYyYeHHbIX 3HAHMWA M yYMeHMH i1 0e30MacHOTO WCIOJIB30BAHUS
BEIIECTB M MaTepuaioB B OBITY, CETbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 337a4 B TMOBCEIHEBHOW XWU3HU, NMPEAYNPEKICHUS SBJICHUM, HAHOCIIIUX
Bpe]l 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLICH cpele.



Beaviuumu naesiMu npeajaracMoro Kypca AaBJIsAOTCA:

MarepuanbHO€ €IMHCTBO BELIECTB IPUPO/Ibl, UX TEHETHYECKAs CBA3b;
[IpnunMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEX]Y COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBOWCTBAMHU M
IIPUMEHEHHUEM BEILIECTB;

[To3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEMN MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEaKIINA;
OOmpsicHsIOIIAsT W MPOTHO3UPYIOIIAs POJIb  TEOPETUYECKMX 3HAHUU IS
(hakTUYECKOro MaTepualia XMMHH 3JIEMEHTOB;

KonkperHoe XHMMHYECKOE COEIMHEHHE IMpPEICTaBIseT co00il 3BEHO B
HENPEPBIBHOW LIENM NPEBPALIEHUNA BEIIECTB, OHO YYacTBYET B KpPYroBOpPOTE
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U B XUMHUUYECKOW 3BOJIOLNY;

3aKOHBI TMPHUPOJBI OOBEKTUBHBI W TO3HABAEMBI, 3HAHUE 3aKOHOB JaeT
BO3MOKHOCTb YIPABIATh XUMHUYECKUMH MPEBPALICHUSMU BELIECTB, HaXOJIUTh
9KOJIOTMYECKH Oe30macHble CIocoObl MPOU3BOJICTBA M OXPaHbl OKpY’Karolei
Cpelbl O 3arps3HEHUN.

Hayka u mpakTuka B3auMOCBsI3aHbl: TpeOOBaHMS MPAKTUKU — ABMXKYIAs CHUJIa
HAyKH, YCIIEXU MPAKTUKU 00YCIIOBIICHBI TIOCTHXKEHUSIMU HAYKH;

Pa3Butue xumuyeckoll HayKM M XHMH3aUUMU HAPOJHOTO XO3SIMCTBA CIIyXkaT
MHTEpecaM 4elloBeKa U OOIIECTBA B IIEJIOM, UMEIOT TYMaHUCTUUECKUN XapakTep U
MIPU3BaHbI CIIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO IT00ABHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.



Conep:kanue TeM y4e0HOr0 Kypca

Beenenne (6 wacos)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsITHE 0 XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE M (JOpMaxX ero CyIIeCTBOBAHHS: CBOOOTHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTINYME XUMUYECKHX PEaKIHid OT Gu3ndeckux sBjaeHuid. Pospb
XHUMUH B KU3HM YeJIOBEKa. XeMOpuIus u xeMopoOus.

Kpatkue cBeneHrs U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS M pa3BUTHUs XUMHH. [lepuon anxumumn.
[Tonsitue o dumocopckom kamae. Xumus B XVI B. PazButne xummm Ha Pycu. Poib
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOWH Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, J1. 1. Menneneena.

XumHuueckass CHUMBOJIMKA. 3HAKW XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHHE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue ¢opmyinbl. Munekcsl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM J101M XMMUYECKOI0 2JIEMEHTA 10 (popMyIie BelecTBa.

[lepnonnueckas cucrema xumuyeckux sneMeHToB J[. M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble ¥ OONbIlIME NMEPUOAbl, TPYIIbI U MOATrpyHIbl (I1aBHas U nobounast). [lepuognueckast
CUCTEeMa KaK CIpPaBOYHOE MOCOOUE IS MOIYUYCHHUs CBEICHUN 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxxneHne oTHOCUTETHLHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA
o ero Xumuueckoi Gopmyne. 2. BrluncieHne MaccoBOil JOIM XMMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE IO €ro (hopmyJie.

TEMA 1 AToOMBI XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (/0 uacos)

AToMmBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHUS XMUMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpOCHHHM aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOZIENIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s€p: NPOTOHBI M HEUTpPOHbl. OTHOCUTEIBHAs AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHASL AaTOMHAs Maccay.

M3meHeHne yucia MNPOTOHOB B siApe aromMa — OOpa3oBaHHE HOBBIX XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB.

V3MmeHeHne yucia HEUTPOHOB B spe aTomMa — oOpa3oBaHHe M30TOMOB. COBpEeMEHHOE
oTpeieJICHUE TIOHATUS «XUMHUYECKUN deMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpoeHUe MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Ne 1—
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckass cucrema xumuueckux snemeHtoB Jl. M. MeHnneneeBa U cTpoeHue
aTOMOB: (U3WYECKUIl CMBICT TOPSAIKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMEpa TIpyMmIbl, HOMepa

nepuo/a.
N3menenune yucia >7eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
arieMeHTa — 00pa3oBaHUE MOJOKUTENBHBIX U OTPULIATENBbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC

aTOMaM{ METaJJIOB M HEMETAJUIOB. [IpyunHbl U3MEHEHUSI METAJUTMUECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOWCTB B IEPHOAAX U IpyIIax.

O6pa3oBanue ouHapHbIX coenuHeHni. [loHsaTHe 00 nOHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XUMHYECKMX 3JEMEHTOB-HEMETAJZIOB MEXIy co0ol —
o0pa3oBaHue IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBasieHTHAs HEMOIsIpHask XUMHUYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MeEXIy co0oil —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUH HEMETAJUIOB. JJEKTpOoOTpuUaTeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBSI3H.



B3anMopeiicTBue aTOMOB XHWMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy COo00l —
o0pa3oBaHNE METAUNIMYECKUX KPUCTAIOB. [[OHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.

JeMoHcTpanuu. Mojienn aTOMOB XHMHYECKHX 3jeMeHTOB. llepuoamdeckas cucrema
XuMHYeCKuX 31eMeHToB J[. M. MeHnpaeneena.

TEMA 2 Ilpoctbie BemecTBa (5 uacos)

[TonoxkxeHne MeTaNJIOB M HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHMHYECKUX
anementoB [[. M. MenaeneeBa. BaxkHeilmime nDpocThie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEJE30,
AQTIOMUHHM, KaJIBIIMH, MArHUM, HATpUH, Kanuil. O0mme Gu3nIecKue CBONCTBa METaJLIOB.

Baxueiimne mpocTeie BelllecTBa — HEMETasulbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU KHCIOpPOAa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX TMPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIC MOIU(UKAINN
kuciaopona, ¢ochopa u osioBa. Merammyeckue M HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBI.

ITocrosiunass ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Monb. MonspHass macca. ModspHbIi
00BeM ra3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE €IUHUIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIbL U
KUJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIpHAS W KUJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MILIUMOISPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

Pacyersl ¢ uCHoNb30BaHHMEM MOHSATHH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «I1IOCTOSIHHAsA ABOTaIpoO».

Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHne MOJSPHONH MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKHM
dopmynam. 2. PacyeTrsl ¢ HCHOJb30BAaHUEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIF 00beM Ta30B », « IOCTOSTHHAs ABOTaApo ».

Hemoncrpamun. OOpasnbl Oenoro m kpacHoro ¢ocdopa. Hekoropbie MeTamwisl U
HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BemiectBa | Mosb. Mojenbs MolnsipHOro o0bema razoo0pa3HBIX
BEIIECTB.

TEMA 3 CoenuHeHnsi XUMH4YECKHX 3J1eMeHTOB (12 uacog)

Crenenp okucnenus. OIpenencHUe CTENEHU OKUCIEHHs JJIEMEHTOB II0 XHMHUYECKOU
dbopmyne coemnuneHusi. CocraBieHue QopMysn OWHAPHBIX COEIWHEHHUM, OOIIMI Croco0 ux
Ha3blBaHUs. BUHApHBIE COEAMHEHMs: OKCUIBI, XJIOpUIbl, cynbduasl u ap. CocraBieHue HX
¢opmyn. IlpencraBurenu OKCHIOB: BOJAA, YIVIEKUCIBIM Ta3 M HErameHas W3BECTb.
IIpencraBuTen JIeTy4uX BOJOPOAHBIX COCIUHEHUN: XJI0POBOJAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHusd. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMil B Boje. TaOnuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U colied B Boze. IIpeacraBureny 1menoden: rupOKCUIbI HATpHs,
Kanng 1 Kanpnud. [loHsaTne o kadecTBeHHBIX peakuusax. MHamkatopbl. M3meHeHme okpacku
WHJUKATOPOB B ILIEJIOYHOU CpELE.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxaumst kucnor. [IpencraBurenu KHCIOT:
CepHasi, CoJIsiHasA U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCJIIOTHOM CpeJie.

Conu kak MpoU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTb
cozeii B Bozie. [IpencraBurenu coneil: xnopus HaTpus, kKapOoHaT U docdat KanbLus.

AMop(dHbIE U KpUCTAUINYECKUE BEILIECTBA.

MexMoIIeKyIIIpHbIE  B3aUMOJIEUCTBHS. THIBl KPHUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: WOHHAs,
aTOMHAas, MOJEKYJSIpHasT W METaJUIMYeCKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUsI. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISL BELECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Yuctele BemectBa M cMmecd. [Ipumepbl KHUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMecei.
CpoiicTBa uMcTBIX BemiecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBas U 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «IOJISI».

Pacuernble 3agauu. 1. Pacyer maccoBoil m 0ObeMHON 10j€l KOMIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM JIONM BEIIECTBA B PAcTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce



pPacTBOPEHHOI'0 BEIECTBA M Macce pacTBopuTens. 3. BpluncieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJIsi PUTOTOBIICHUS OMPEIEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JI€i paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JNemoncrpanuu. OOpa3mbl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMA U cojeil. Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJOpUJa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoga (1V). CrnocoOw
paszaeneHus cMeceil. JucTumnsuus BOAbL.

JladopaTopubie onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BEIIECTB Pa3HBIX KJIAcCoOB. 2.
Paznenenue cmeceil.

TEMA 4 U3meHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (14 uacos)

[TonsiTe siBNEHN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOAIINX C BEUICCTBAMMU. SIBICHMS, CBI3aHHBIC
C M3MEHEHUEM KpPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BEUIECTBA IIPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢dusnueckue sBieHus. Pusznyeckue SABICHUA B XUMHUHM: JUCTUIUIALMS, KpUCTAJUIM3ALUA,
BBIITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEILIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHNUE.

SIBneHMs, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMHYECKHE DPEAKIUH.
[lpu3Haku W yCIIOBHS TPOTEKAHUS XUMHUYECKMX peakuuid. [loHsitTue 00 3K30 - H
SHIOTEPMHMUYECKUX peakuusaxX. Peaknuum ropeHus Kak 4YacTHBIA Cllydall SK30TEPMHYECKHX
peakuuii, NPOTEKAOUINX C BbIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHUs MAacChl BEIECTB. XMMUYECKUE YpaBHEHUs. 3HAYECHHE HMHJIEKCOB U
ko3 PunmentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMHUYESCKUX PEAKIUi.

PacyeTsl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHMsAM. PelleHue 3aad Ha HaXOXACHHE KOJINYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOYKTa PEAKIIMU MO0 KOJMUYECTBY BEIIECTBA, MAcCe MM 00BeMy
MCXOJHOIO BEIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM HOHATHS «HOJIS», KOI/Ia UCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BUJIE PACTBOpPA C 33a[aHHOW MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COAECPKUT
OIIPEACICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peakunn paznoxenus. IloHsATHEe O CKOPOCTM XMMHYECKMX peakuumid. Karammsatopsl.
DOepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue M HekaTaquTHueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHMBbIE PEAKIIUH.

Peakuuu  3amerieHusi. ONEKTPOXMMHUYECKUH P HaNpsOKEHUH  METallIoB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE JJIs IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIMA MEXAY MeTaljaMu
U pacTBOpaMM KUCJIOT. Peakiiuu BHITECHEHUS OJJHUX METaNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrUMU
MeTaJlJIaMHU.

Peakuuu obmena. Peakuuu HelTpanu3anuu. YcCiaoBHUsS MPOTEKAHUs peakuuil oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA.

Tunel XMMHUYECKHUX peakuMid (IO MPHU3HAKY «YHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB PEaKlMn») Ha MpHUMepe CBOUCTB BOJBI. Peakius pazinoxkeHus — 3JIEKTPOJIN3 BOJBI.
Peakuuu coeqrHeHnss — B3aUMOEUCTBHE BOJBI C OKCHAMH METAJUIOB U HeMeTaiioB. [lonsaTue
«rUApOKcUIbl». Peakuuu 3aMelleHuss — B3aUMOJAEWCTBHE BOABI C IIEJIOYHBIMM U
IIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTallaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe rujponusza cyiabhuiaa
ATIOMHUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacuernble 3agauyu. 1. BbruncieHue nmo XUMUYECKHMM YpPaBHEHMSIM MAacChl WM
KOJIMYECTBA BEILIECTBA IO U3BECTHOM Macce WIM KOJNYECTBY BELIECTBA OAHOIO M3 BCTYMAIOIINUX
B PEaKIHMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienue mMacchl (KOJUYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MPOOYKTa pEaKLMH, €CIM H3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJIEPIKaIlero
OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TMpumMeceid. 3. Breramcienne macchl (KOMM4YecTBa BeIeCTBa, o0OBheMa)
IIPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacCa pacTBOPA U MaccoBas 0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
JemoncTpanuu. [Ipumeps! pusnyeckux sBIeHU: a) IuiaBieHue napaduxa; 6) pacTBoOpeHue
nepMaHranara kaiaus. [IpuMepbl XuMHUECKUX SBJICHUN: a) TOpeHue Maruus, gocgopa; 0)
B3aMMOJICICTBHE COJITHON KUCIIOTHI C MEJIOM; B) noiydeHue ruapokcuaa meau (11); r)
pacTBOpeHHe MOJYYeHHOT 0 THAPOKCHIA B KHCIIOTaxX; 1) B3auMoieiicteue okcuaa meau (1) ¢



CEPHOM KUCJIOTOM NPH HarpeBaHUU; €) pa3JIOKEHNE TIEpPMaHTaHaTa KaJlus; )K) B3aUMOJCHCTBHE
pa30aBICHHBIX KHCIIOT C METAJUIAMHU.

JlaGopatopHuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM MCHApPEHUs] BOJbI W CHOUPTA IO
MCYC3HOBCHHIO WX Kameiab Ha (uibTpoBanbHOW Oymare. 4. OKuCICHHE MeIu B IUIAMEHU
CHUPTOBKU WU Topenkd. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBON BOJABI OT BBIIBIXA€MOI'O YTJIEKUCIIOTO
rasza. 6. [lonyuyenue yriekuciaoro raza B3auMOAEHCTBUEM COJIbI U KMCIIOTBHI.

TEMA 5 PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJIHTOB (21 uac)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuid mpomecc. Ilonsatue o rugparax
Kpuctamioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacehlllleHHbIE, HEHACBINIEHHbIE U
MEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIbCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTe 00 ANEKTPOJIUTUYECKOW AUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMK JJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XHUMUYECKOW cBsizu. CTeneHb
ANEKTPONIUTHYECKON nuccounanuu. CuibHbIE U caa0ble 3JEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH JICKTPOJIUTHUECKON auccounanuu. MloHHble ypaBHEHUs
peakiuii. YCIOBUS MPOTEKaHHUS peakiuu oOMeHa MEeXAY 3JEKTPOJIUTaMH 0 KOHIA B CBETE
WOHHBIX IIPE/ICTABJICHUI.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamus. [luccomumanus KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON Juccoranuu. MoJieKyasipHble M MOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKLMl KUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT ¢ MeETaUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKHM PAJl HAMPSHKEHUW METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAaMU METAJIoB. B3auMozeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMH —
peakiusi HeWTpanuzauuu. B3aummonelcTBue KHCIOT ¢ coisiMu. Vcmonib3oBanue TaOIUIlBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukamus. Jlucconuanus OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOIUTHUYECKON AuccouManuu. B3aumoaeicTBUe OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH ~ OKCHJaMH W  cojiiMH. Mcronp3oBaHWe TaONMIBI  PAaCTBOPUMOCTH TSt
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
MIpU HAarPEBaHHH.

Conu, ux kiaccupukanus U AUCCOIMAINS Pa3IUYHBIX TUIIOB coseil. CBolcTBa comeil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJMTUYECKOW auccouuanuvu. B3aumopeicTBue coiedl ¢ MeTajllaMH,
YCIIOBHSI MPOTEKAHUs ITUX peakuui. B3zaumopaeicTBue cojiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUAMH U
cossimu. Vcnonb3oBaHue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMNCTB
COJIEH.

O06o0menue cBeieHni 00 OKCHAax, X KilacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METAUIOB U HEMETAIOB. ['eHeTHueckas CBS3b MEXAY Kilaccamu
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIAUTENb W BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakunu noHHOr0 OOMEHa M OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CocTaBieHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJJIOB, KHUCIOT M COJE€Hl B CBETE
MIPEICTABJICHUH 00 OKUCITUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JemoncTpanun. VcnbiTaHWe BEMIECTB M HMX PACTBOPOB HAa 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBi>KeHHE OKpAIICeHHBIX MOHOB B AJIEKTPHUYECKOM I0JI€. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPOIMPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMonencTBue LHUHKA C CEPOW, COJSHOW KHCIIOTOM,
xnopugom menu (I1). F'openune maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHON M CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlaboparopHble onbIThbl. 8. Peakuuu, xapakTepHble s PACTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOM
win cepHoit). 9. Peakium, xapaktepHble IJi1 PacTBOPOB ILIeN04Yel (TMIPOKCHIIOB HATpUs WIH
kamusi). 10. [Tomyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUs, HAPUMEpP TUAPOKCUIA METU
(1. 11. Peaxruu, xapakTepHbIe Ui pacTBOPOB cojiell (Hampumep, ais xmopuna mean (11). 12.



Peakiuu, xapakTepHbIe )11 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HaIpuMep, A OKCHaa Kanbius). 13. Peakuun,
XapaKTepHBIE U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, JUIsl YTIEKUCIIOro ras3a).

TemMaTuyecKu MJIaH

Ne | HammeHoBaHHe TeMbl Bcero N3 Hux
n/m JacoB JlabopaTopHbie KonTtpoJsbHsbie
padoThI padoTshI
1. | BBeaenue 6
Tema 1.
2. | ATOMBI XUMHYECKHX 10 K.p. Nel
JJIEMEHTOB
Tema 2.
3. | IIpocTsie BemecTBa 5
Tema 3. Nol. Ananu3 nouBbl U
4. | CoenuHeHrE XUMUYECKUX 12 BOJIBL. K.p. Ne2
3JIEMEHTOB Ne2. TIpurorosienue
pacTBopa caxapa ¢
3aIaHHON MacCOBOM J0JIEN
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
Tema 4. Ne 3. IIpuemsr oOpamieHust
5. | U3MeHeHus, MPOUCXOAAIINE 14 ¢ J1abopaTOPHBIM K.p. \e3
C BEILIECTBAMHU. 000py/1I0BaHUEM.
Ned. «Habnronenue 3a
TOPSILIEN CBEYON»
No5. TIpuznaku
XMMHYECKUX PEAKIIUM.
Tema 5. K.p. Ne4
6. | PactBopenue. PacTBopsHr. 22 Ne 6. MonHbIe peakuuy.
CaoiicTBa pacTBOpOB Ne7. CBoiicTBa KHCIIOT,
ANEKTPOJIUTOB. OCHOBaHUWM, OKCHJIOB H
COJIEH.
Ne 8. Pemenue
AKCIIEPUMEHTATIbHBIX
3aja4
HToroBasi KOHTPOJILHAsI 1
padora
Hroro 70 8 mpakTHyeckux pador 4
(pe3epBH
blii 1 4.)




KaﬂeHHapHO-TeMaTH‘IECKOC INIAHUPOBAHHUC

Ne Pa3pnen u TemMbl Kou- Yuciio u Koppekrtu-
BO MecsiI poOBKa
4acoB

Beseoenue (6 uacos)

1. [Ipenmer xumusi. Bemectsa. BBoaHbII 1
MHCTPYKTaX [0 OXpaHe Tpy/a.

2. [IpeBpaienue BeumecTs. Poiap XuMun B KU3HU 1
YeJloBeKa.

3. [lepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX 1
DJIEMEHTOB. 3HAKU XMMHYECKUX IJIEMEHTOB.

4, Xumuaeckas popmysa. OTHOCUTEIbHASA 1
ATOMHAsI U MOJICKYJISIpHASI MACCBHI.

5. Brraucienus no xumMmuueckon hopmyiie. 1

6. [TpoBepounas padora Nel Xumwuueckas 1
dbopmyna. Beraucnenus no XuMru4ecKoi
dbopmyie.

Amomut xumuueckux nemenmos (10 uacoe)

7 OcCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1

8 W3menenus B cocTaBe sii€p aTOMOB 1
XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. M30TOMBI.

9 CrtpoeHnue JIeKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB. 1

10 | [lepmomuyeckuii 3aKOH U TIEPUOIMUECKAS 1
CUCTeMa XUMHUYeCcKHX snneMeHnTos J[.1
Menpeneena.

11 | MonHas cBs3b 1

12 | KoBasieHTHas! HETIOSIPHAS CBS3b. 1

13 | KoBasieHTHAs MOJIsIpHAS CBSI3b. 1

14 MeTtammmdueckas CBS3b. 1

15 | O6o0menue U cucTeMaTH3alys 3HaHUH, 1

YMEHUI U HAaBBIKOB.

16 | Konrponbnas paboraNel mo reme ATOMbI 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

Ilpocmute sewgecmea (S uacos)

17 | Ananu3z koHTpoabHON paboTsl Nel. IIpocteie 1
BEIIECTBA- METAJIIBL.

18 [TpocTeie BemecTBa - HEMETAJLIB. 1

19 | KonnmgectBo BeniectBa. MossipHas Macca. 1

20 | MonspHslif 00beM Ta3a. 3akoH ABOTafpoO. 1

21 | [Ipoepounas pab6ota Ne2 ITpocThie BemecTsa. 1

Coeounenusn xumuueckux znemenmos (12 uacoe)

22 | CreneHb OKHCIEHUS U BAJICHTHOCTb.

23 Baxneiimue kinaccel OMHAPHBIX COeTMHEHU-
OKCHJIBI M JIETYYHE BOJIOPOJIHBIC COSTHHCHHS.

24 | OcHOBaHHS. 1

25 | Kucnorsr. 1

26 Coinu. 1




27 | Kpucramimyeckue perieTku. 1

28 | UucTsle BemecTBa U CMECH. 1

29 | [Ipaktuueckas padora Nel AHanu3 mo4BbI 1 1
BOJIBI.

30 | MaccoBas u 00bEMHBIC JOJTM KOMIIOHEHTOB 1
cMecH (pacTBopa)

31 | Ilpaktuyeckas padora Ne2. [Ipurorosienue 1
pacTBopa caxapa U pacdeT ero MacCOBOU JOIU
B pacTBOpe.

32 O0001IeHNE ¥ CHCTEMATH3AaLIMs 3HAHUI, 1
YMEHHI U HaBBIKOB I10 TEME 3.

33 | KonTponbaas paborta No2 CoenuHeHUS 1

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

H3zmenenusn, npoucxooaugue c eeujecmeamu ( 14 uacoes)

34 | Ilpaktudeckas padbora Ne3 IIpuembr 1
oOpartreHus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAHHUEM.

35 XHUMHYECKUE PEaKIUU 1

36 | [IpakTuaeckast pabota Ne4 Habmronenwue 3a 1
ropsiieii cBe4Yowu.

37 | IlpakTrueckas padota Ne5 Ilpuznaku 1
XUMHUYCCKON PEaKIuH.

38 | Xumuueckue ypaBHEHHUSI. 1

39 | Pacyerhl M0 XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM. 1

40 | Pemenue pacueTHBIX 3a7a4 MO YpPaBHEHUSIM 1
XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA.

41 Peakrus pa3noxxeHus. 1

42 Peakuus coennaenus. 1

43 Peakuus 3amerenus. 1

44 | Peakuust oOMeHa. 1

45 | Tunsl XMMMUYECKUX peaklUid Ha MpUMeEpe BOBI. 1

46 O0001IeHrEe U cUCTEMATH3AIIHAS 3HAHMUIA, 1

YMCHI/Iﬁ W HaBBIKOB 1O TeMe 4.

47 Kontponbnas padora Ne3 no treme «3menenus 1
MIPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMY

Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoticmea pacmeopos nekmpoaumos (21 uac)

48 | AHanu3 KOHTPOJILHOU paboThl. PacTBopenue. 1
PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJIE.

49 DIIEKTPOTUTHYECKAs JUCCOIHAITHSI. 1

50 | OcHOBHBIE MTOJIOKEHHS TEOPHH 1
DIIEKTPOIIMTUYECKOH TUCCOIMAIINH.

51, | MoHHbIe ypaBHEHUS 2

52

53 | YopaxHeHus B COCTaBIECHUH HOHHBIX 1
YPaBHEHUN PEaKLHM.

54 | llpaktrueckas pabotaNe6. oHHBIE peakIuu. 1

55 | KucnoTsl B cBeTe TEOpUH HIIEKTPOIUTHIECKOM 1
JICCOTIMAITIH.

56 | OcHOBaHUS B CBETE TCOPHH 1

BHGKTPOHHTHLIeCKOﬁ JUCCOIHaIu.




S7

Oxcuapl B CBETE TEOPHUU AIEKTPOIUTUYECKON
JMCCOLIMALIUH.

58 | Comu B cBeTe TEOPUU DICKTPOTUTHUECKON
JIICCOIIMAITUH.

59 | 'enernueckas cBsi3b MEKAY OCHOBHBIMU
KJIacCaM¥ HEOPTaHWYECKUX COCIMHCHHUN

60 | Ilpaktrueckas pabota Ne7. CBoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBAaHHUM, OKCUJOB H COJIEH.

61 | OkuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHbIC PEAKIIUU

62 | YnpaxHEeHUs B COCTaBICHHH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIJIbHBIC PEAKILIUH.

63 | CoiicTBa BelecTB U3yUYEHHBIX KIIACCOB
COCJIMHEHUH Ha CBETE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIHIX.

64 | IIpakTuueckas paborta Ne 8 Pemenue
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124

65, | O0o0O6IIEeHNEe U CUCTEMATHU3alMs 3HAHHUH,

66 | yMeHUH ¥ HABBIKOB IO TEME 5.

67 | KortponpHas paboTa o Teme «PacTBopsbl.
PactBopenue. CBoiicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOIIUTOBY.

68 | AHaim3 KOHTPOJBHOH paboTel. O600IIEeHHE U
cUCTEeMaTH3allMs 3HAaHUH, YMEHUI U HABBIKOB
3a y4eOHBIH TOJ1.

69 | MroroBas KoHTpoOJbHAs padoTa.

70 | AHayin3 KOHTPOJIBLHON paboTHI.




